
 

คู่มือความรู้ 
เรื่อง การปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง 

 

 

ประเภทองค์ความรู้ :  ภูมิปัญญา 

จัดทําเมื่อ :   ๑๕ สิงหาคม ๒๕๕๙ 

 

รายช่ือคณะผู้จัดทํา 

๑. พ.อ.ผศ.ณัฐพร   นุตยะสกุล  ผศ.สกศ.รร.จปร. 

๒. พ.อ.ผศ.วสันต์     พัฒน์วิชัยโชติ ผศ.สกศ.รร.จปร. 

๓. ร.อ.ต้องการ  แก้วเฉลิมทอง รรก.อจ.สกศ.รร.จปร. 

๔. ร.อ.ธนกร  งามจรุงจิต  รรก.อจ.สกศ.รร.จปร. 

 

 

โดย : โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 

 



คู่มือความรู้ 
เรื่อง การปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง 

 

 

ประเภทองค์ความรู้ :  ภูมิปัญญา 

จัดทําเม่ือ :   ๑๕ สิงหาคม ๒๕๕๙ 

 

รายช่ือคณะผู้จัดทํา 

๑. พ.อ.ผศ.ณัฐพร   นุตยะสกุล  ผศ.สกศ.รร.จปร. 

๒. พ.อ.ผศ.วสันต์     พัฒน์วิชัยโชติ ผศ.สกศ.รร.จปร. 

๓. ร.อ.ต้องการ  แก้วเฉลิมทอง รรก.อจ.สกศ.รร.จปร. 

๔. ร.อ.ธนกร  งามจรุงจิต  รรก.อจ.สกศ.รร.จปร. 

 

 

 
ผู้ทบทวน : พ.อ.     ผู้บรหารสงูสดุด้านการจัดการความรู้ (CKO) 

( ศุภชัย ศรีหอม ) 

ผู้อนุมัติ : พล.ท.     ผู้บริหารสงูสดุของส่วนราชการ  (CEO) 

( สิทธิพล ชินสําราญ ) 

 



บทนํา 

 

วิศวกรรมโยธาเป็นอีกสาขาวิชาหน่ึงที่มีความสําคัญเป็นอย่างมากต่อการพัฒนาประเทศทั้งในระยะส้ัน
และระยะยาว  และยังเป็นสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องโดยตรงต่อความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินของสาธารณชน
ตลอดจนคุณภาพชีวิตความเป็นอยู่ของประชาชนอีกด้วย งานทางด้านวิศวกรรมโยธาครอบคลุมต้ังแต่การ
ออกแบบและก่อสร้างอาคารบ้านเรือน สํานักงาน โรงงาน ท่าอากาศยาน คลังสินค้า สนามกีฬา ถนน สะพาน 
การขุดเจาะอุโมงค์ใต้ดินขนาดใหญ่ การป้องกันและแก้ไขปัญหาการทรุดตัวของแผ่นดิน การพัฒนาลุ่มน้ํา การ
สร้างเข่ือน การป้องกันนํ้าท่วมการออกแบบและก่อสร้างระบบขนส่งมวลชนขนาดใหญ่  เช่น รถไฟลอยฟ้า 
และรถไฟฟ้าใต้ดิน เป็นต้น การออกแบบระบบสัญญาณไฟเพ่ือแก้ไขปัญหาการจราจรคับคั่ง  การแก้ไขปัญหา
มลภาวะทางอากาศ ดิน และนํ้า การรังวัดและจัดทําแผนท่ีของเมือง จังหวัด และประเทศรวมไปจนถึงงาน
ทางด้านการวางแผน  การบริหารงานและการควบคุมการก่อสร้างให้สําเร็จลุล่วงอย่างมีประสิทธิภาพ 

วิศวกรรมโครงสร้างเป็นสาขาหน่ึงของวิศวกรรมโยธา ที่ศึกษาเก่ียวกับการวิเคราะห์และออกแบบ
โครงสร้าง โดยเน้นที่การวิเคราะห์แรงภายนอกที่กระทํากับช้ินส่วนหรืออาคารต่างๆ และการวิเคราะห์แรง
ภายในที่เกิดข้ึนภายในวัสดุ ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างเป็นสถานที่ใช้ในการเรียนการสอน หรืองานวิจัย
ทางด้านวิศวกรรมโครงสร้าง เพ่ือศึกษาพฤติกรรมขององค์อาคาร หรือโครงสร้างต่างๆ และนําไปใช้ในการ
วิเคราะห์และออกแบบโครงสร้าง  

เอกสารฉบับนี้ต้องการนําเสนอองค์ความรู้ในเร่ือง การปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการวิศวกรรม
โครงสร้าง เพ่ือประโยชน์แก่กําลังพลและนักเรียนนายร้อยของกองวิศวกรรมโยธา สามารถใช้งานห้อง
ปฏิบัติงานวิศวกรรมโครงสร้างได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย ทั้งน้ีในการทดสอบโครงสร้างบางครั้งตัวอย่างที่
นํามาทดสอบมีนํ้าหนักสูง อีกท้ังในการทดสอบอาจมีความเสี่ยงที่จะเกิดอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน ดังน้ันผู้ที่ใช้
งานห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างควรมีความรู้ความเข้าใจท้ังในเรื่องของข้อปฏิบัติเพ่ือให้สามารถ
ปฏิบัติงานได้อย่างปลอดภัย และวิธีการใช้เครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆอย่างถูกวิธี 
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แบบฟอร์มบทสรุปการจัดการความรู ้ปีงบประมาณ ๒๕๕๙  

ช่ือผลงาน การปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง 

เจ้าของผลงาน   กวย.สกศ.รร.จปร. 

ประเภทของผลงาน   ภูมิปัญญา 

ข้อมูลเก่ียวกับผลงาน 

 วิศวกรรมโครงสร้างเป็นสาขาหน่ึงของวิศวกรรมโยธาที่มีความเก่ียวข้องกับการ วิเคราะห์พฤติกรรม
และออกแบบโครงสร้างประเภทต่างๆ เช่น บ้าน อาคาร โรงงาน สนามกีฬา สะพาน หรือ แม้กระทั่งแท่นขุด
เจาะน้ํามัน ภายใต้แรงกระทําจากภายนอกประเภทต่างๆ ที่โครงสร้างเหล่าน้ันต้องรองรับ เช่น แรงกระทํา
เน่ืองจากแรงโน้มถ่วง แรงลม แรงเน่ืองจากแผ่นดินไหว แรงดันด้านข้างของน้ําและดิน เป็นต้น นอกจากนี้ยัง
รวมไปถึงการวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองจักรกล ยานพาหนะ อากาศยาน หรือแม้แต่ ยานอวกาศ นอกจาก
งานคํานวณเพ่ือการออกแบบแล้ว ยังมี การตรวจวัดโครงสร้างเพ่ือการซ่อมบํารุง การ แก้ไขโครงสร้างท่ีเกิด
การเสียหาย และการเลือกใช้วัสดุให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุดอีกด้วย ห้องปฏบิัติการวิศวกรรม
โครงสร้างเป็นสถานที่ใช้ในการเรียนการสอน และงานวิจัยในการศึกษาและวิเคราะห์พฤติกรรมโครงสร้าง
ประเภทต่างๆ เพ่ือให้การใช้งานห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างเป็นไปอย่างมีประสทิธิภาพผู้ปฏิบัติงานควร
มีความรู้ความเข้าใจในการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างอย่างถูกต้องและปลอดภัย เพ่ือ
ก่อให้เกิดการพัฒนาความรู้ทางด้านวิศวกรรมโครงสร้าง 

ลักษณะของผลงาน 

เป็นเอกสารข้อมูลของห้องปฏบิัติการวิศวกรรมโครงสร้างในเร่ือง ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานใน
ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง เครื่องมือ และอุปกรณท์ี่ใช้ในห้องปฏบิติการวิศวกรรมโครงสร้าง 

ปัจจัยแห่งความสําเร็จ 

๑. เจ้าหน้าท่ีประจําห้องห้องปฏิบัติการฯ บุคลากรกองวิศวกรรมโยธา และนักเรียนนายร้อย มีความรู้
ในเรื่องการปฏบัิติงานในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างอย่างปลอดภยั 

๒. เจ้าหน้าท่ีประจําห้องห้องปฏิบัติการฯ บุคลากรกองวิศวกรรมโยธา และนักเรียนนายร้อย สามารถ
ใช้งานเคร่ืองมือและอุปกรณ์ของห้องปฏิบติัการวิศวกรรมโครงสร้างได้อย่างถูกต้อง อีกทั้งดูแล บํารุงรักษา
เครื่องมืออุปกรณ์ให้มีประสิทธิภาพต่อไป 

ความสัมฤทธิ ์

เจ้าหน้าท่ีประจําห้องห้องปฏบัิติการฯ บุคลากรกองวิศวกรรมโยธา และนักเรียนนายร้อย สามารถนํา
ความรู้ในเร่ืองการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติงานวิศวกรรมโครงสร้าง ไปใช้ในการเรียนการสอน หรือการทํางาน
วิจัยต่างๆได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย ได้ผลงานวิจัยท่ีสร้างช่ือเสียงให้กับโรงเรียนนายร้อยพระจลุจอมเกล้า 
อีกทั้งสามารถแนะนําการใช้งานให้แก่ผูท้ี่มาใช้งานห้องปฏบิัติการวิศวกรรมโครงสร้างได้อย่างถูกต้อง 
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ความภาคภูมิใจ 

๑. เจ้าหน้าท่ีประจําห้องห้องปฏิบัติการฯ บุคลากรกองวิศวกรรมโยธา และนักเรียนนายร้อย มีความรู้ในเร่ือง
การปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างอย่างปลอดภัย 

๒. เคร่ืองและอุปกรณ์ของห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างถูกใช้งานอย่างถูกวิธี มีการบํารุงรักษาอย่าง
ถูกต้อง สามารถใช้งานได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

๓. ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างสามารถใช้ในการเรยีนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งเสริมการเรียน
การสอนของนกัเรียนนายร้อยให้มีประสทิธิภาพย่ิงขึ้น 

๔. ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างสามารถส่งเสริมให้เกิดงานวิจัยทางด้านวิศวกรรมโครงสร้างเพ่ิมย่ิงขึ้น 
สร้างช่ือเสียงให้กับโรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 

 

 

                                                                                               ตรวจถูกต้อง  

         ร.อ. ธนกร  งามจรุงจิต 

               (  ธนกร  งามจรุงจิต  ) 
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การจัดการความรู้ห้องปฏิบตัิการวิศวกรรมโครงสร้าง 
 

 ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง กองวิชาวิศวกรรมโยธา ได้ก่อสร้างขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2551 โดย
ความริเริ่มของผู้อํานวยการกองวิชาวิศวกรรมโยธาในขณะนั้น และได้รับความกรุณาต้นแบบจาก 
ศาสตราจารย์ ดร. แซม อิสเตอริง มหาวิทยาลัยเวอร์จิเนียเทค ประเทศสหรัฐฯ โดยมีผูก้่อสร้างคือ บริษัท
ซอยเทสต้ิงสยาม (STS) ภายใต้การควบคุมของอาจารย์กองวิชาวิศวกรรมโยธา ห้องปฏิบัติการวิศวกรรม
โครงสร้าง กองวิชาวิศวกรรมโยธา มีพ้ืนรับแรง (Reaction Floor) พ้ืนที่ขนาด กว้าง 6 ม. ยาว 8 ม. 
ก่อสร้างด้วยเหล็กรูปตัว H ขนาด H800 x 300 x 210 kg/m  จํานวน 3 คาน ฝังอยู่ในคอนกรีตเสริม
เหล็กลึก 1 ม. สามารถต่อเข้ากับโครงสร้างเหล็กเพ่ือใช้ในการทดสอบ สามารถรับแรงยกสูงสุดได้ 
1,350kN ในแต่ละจุดของพ้ืนรับแรง ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างมีเครนที่สามารถยกนํ้าหนักได้
สูงสุด 2 ตัน อีกด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง 
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องค์ความรู้ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง กองวิชาวิศวกรรมโยธา สามารถแบ่งได้เป็นสองส่วน
คือ 
1. ความปลอดภัยในการใช้ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง 
2. เคร่ืองมือต่างๆที่ใช้ในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง 

 
ความปลอดภัยในการใชห้้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้าง 

 
1. อุปกรณ์ป้องกันตัวในห้องปฏิบัติการ 

1.1 หมวกนิรภัย ควรสวมใส่เมื่อ 
 - มีการใช้งานเครนยกของ หรือ รถยกของในระยะความสูงเกิน 2 เมตรขึ้นไป 
 - ผู้ปฏิบัติการ ทํางานที่ระยะความสูงเกิน 2 เมตรขึ้นไป 
1.2 รองเท้านิรภัย ผู้ที่ต้องสวมใส่รองเท้านิรภัยได้แก่ 
 - เจ้าหน้าที่ประจําห้องปฏิบัติการ 
 - นักเรียนนายร้อยที่ใช้ห้องปฏิบัติการในวิชาโครงการค้นคว้าวิจัยและสัมมนา 
 - อาจารย์ประจํากองวิศวกรรมโยธาที่ใช้ห้องปฏิบัติการในงานวิจัย 
1.3 ชุดปฎิบัติการทางเทคนิค ควรสวมใส่เมื่อ 
 - เมื่อมีการใช้งานเคร่ืองมือ หรือ อุปกรณ์ที่เกิดความร้อน 
 - เมื่อชุดที่ใส่ไม่เหมาะสมต่อการปฏิบัติงานอาจทําเกิดอันตรายเมื่อใช้เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ใน 

  ห้องปฏิบัติการ 
1.4 แว่นตานิรภัย ควรสวมใส่เมื่อ 

  - มีการใช้เคร่ืองมือ หรืออุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ 
  - มีการปฏิบัติที่เสี่ยงอันตรายต่อ สะเก็ดของวัตถุที่เกิดจากการทํางาน 
  - เมื่อมีการใช้เคร่ืองมือในห้องปฏิบัติการในการทดสอบต่างๆ 

1.5 หน้ากากอนามัย ควรสวมใส่เมื่อ 
 - มีการใช้ปูนซีเมนต์ หรือวัสดุที่มีลักษณะเป็นฝุ่นผง 
 - มีการใช้เคร่ืองมือตัดวัสดุที่ทําให้เกิดฝุ่นผงเช่น การตัดกระเบ้ืองเซรามิก 

 
2. การปฏิบัติงานท่ีความสูงต่างๆ 

- การปฏิบัติงานที่ความสูงจากพ้ืนดินไม่เกิน 2 ม. สามารถปฏิบัติงานได้โดยไม่มีความเสีย่งจาก 
  การตกจากที่สูง หรืออันตรายจากวัตถุหล่นจากที่สูง 
- การปฏิบัติงานที่ความสูงจากพ้ืนดินเกิน 2 ม. ผู้ปฏิบัติจะต้องส่วมใส่หมวกนิรภัยเสมอ และควร 
  มีป้ายแจ้งผูท้ีม่าปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติ โดยปิดป้ายที่ทางเข้าทุกทางเข้าของห้องปฏิบัติการ  
  การใช้งานรถยกของ หรือเครนยกของสามารถปฏิบัติงานได้เฉพาะผู้ได้รับอนุญาตเท่าน้ัน 
- การปฏิบัติงานที่ความสูงจากพ้ืนดินเกิน 3 ม. ผู้ปฏิบัติงานจะต้องสวมใส่อุปกรณ์นิรภัยทุกครั้ง 
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3. การออกแบบชุดทดสอบสําหรับการทดสอบในห้องปฏิบัติการ 
ในการออกแบบโครงสําหรับการทดสอบควรใช้การออกแบบตามมาตรฐาน American Institute of Steel 

Construction (AISC) สําหรับการออกแบบโครงสร้างเหล็ก การออกแบบให้ใช้ค่าความเค้นที่จุดครากเท่ากับ 
245 นิวตัน/ตร.มม. และน๊อตใช้เกรด 8.8 ยกเว้นมีข้อมูลยืนยันว่าวัสดุที่ใช้มีความแข็งแรงกว่า เช่นการใช้ น็อต
กําลังสูง โดยทั่วไปในการออกแบบใช้ค่าตัวคูณความปลอดภัยเท่ากับ 3 และใช้ค่าน้ําหนักท่ีสูงที่สุดในการ
คํานวณ รายการคํานวณการออกแบบควรได้รับการตรวจสอบและลงนามโดยที่ปรึกษาโครงงานวิจัย 

เมื่อทําการสร้างโครงสําหรับการทดสอบเสร็จเรียบร้อยควรให้ผู้เช่ียวชาญท่ีไม่ได้เก่ียวข้องกับการออกแบบ 
ทําการตรวจสอบโครงสําหรับการทดสอบในกรณีที่โครงทดสอบอาจจะพังในกรณีที่ไม่ได้คาดการณ์ไว้ 

 โครงสําหรับการทดสอบควรมีการทดสอบที่นํ้าหนัก 1.5 เท่าของนํ้าหนักสูงสุดที่จะทําการทดสอบ หากไม่
ผ่านการทดสอบท่ีนํ้าหนัก 1.5 เท่าของนํ้าหนักสูงสุด ในการทดสอบจริงควรใช้ความระมัดระวังสูงในการ
ทดสอบที่นํ้าหนักสูงสุด 

 
4. อัคคีภัย 

 เมื่อมีการตรวจพบอัคคีภัย 
  เมื่อตรวจพบอัคคีภัยให้ทําการแจ้งเตือนโดยใช้สัญญาณเตือนภัยที่ใกล้ที่สุด และไปรวมตัวอยู่ที่จุด
 รวมพล การดับเพลิงกระทําได้เมื่อใช้อุปกรณ์ที่เหมาะสม และไม่เป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติเท่าน้ัน 
 การอพยพเมื่อเกิดอัคคีภัย 
 เมื่อได้ยินเสียงสัญญาณดังเป็นระยะ ให้ปฏิบัติในสิ่งที่กําลังกระทําอยู่ต่อไป และรอฟังคําสั่งในการปฏิบัติ
 ต่อไป ไม่ควรออกจากพ้ืนที่ที่ตนเองอยู่เพราะอาจจะเดินไปสู่พ้ืนที่ที่เกิดอัคคีภัย 
 เมื่อได้ยินเสียงสัญญาณดังต่อเน่ือง ให้ทุกคนออกจากพ้ืนที่โดยใช้ทางออกที่ใกล้ที่สุด ไปยังจุดรวมพล 
 

5. การใช้ห้องปฏิบัติการนอกเวลาราชการ 
 เน่ืองจากความเสี่ยงที่จะเกิดอันตรายเมื่อไม่มีเจ้าหน้าที่ประจําห้องปฏิบัติการอยู่ จึงไม่อนุญาตให้
ใช้ห้องปฏิบัติการนอกเวลาราชการ ยกเว้นการทดสอบที่ต้องใช่ความต่อเนื่องเช่น การทดสอบความล้า 
(fatigue  test) ในกรณีน้ีต้องได้รับการอนุญาตจากที่ปรึกษาโครงงานวิจัยเท่าน้ัน 
 

6. การทดสอบที่ไม่มีผู้ดูแล 
 การทดสอบที่ไม่มีผู้ดูแล เช่น การทดสอบความล้า (fatigue  test) ต้องมีคําแนะนําการปฏิบัติ
อย่างชัดเจนในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน ในเรื่อง 

- การยกเลิกการทดสอบอย่างปลอดภัย 
- กําหนดปุ่มยกเลิกการทดสอบในกรณีฉุกเฉิน 
- เบอร์โทรติดต่อของผู้ที่ทําการทดสอบ 
- เบอร์โทรติดต่อของที่ปรึกษาโครงงานวิจัย 
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7. รายละเอียดรายการคํานวณตัวอย่างทดสอบ 
 ผู้ออกแบบตัวอย่างทดสอบควรส่งรายการคํานวณของการออกแบบพร้อมลงนามโดยที่ปรึกษา
โครงงานวิจัย 
โดยรายการคํานวณควรประกอบไปด้วย 

7.1 ความแข็งแรงของตัวอย่างทดสอบภายใต้นํ้าหนักที่ใช้ออกแบบ รวมถึงความแข็งแรงและความม่ันคง
โดยรวมของตัวอย่างทดสอบ 

7.2 ความสามารถในการวัดนํ้าหนักท่ีกระทําต่อตัวอย่างทดสอบ เพ่ือให้แน่ใจว่านํ้าหนักที่กระทําต่อตัวอย่าง
ทดสอบไม่เกินนํ้าหนักที่ต้องการทดสอบ หากไม่สามารถวัดนํ้าหนักที่กระทําต่อตัวอย่างทดสอบได้ 
จะต้องออกแบบตัวอย่างทดสอบให้รับนํ้าหนักสูงสุดที่ระบบสามารถกดน้ําหนักได้ 

7.3 รูปแบบการพังของตัวอย่างทดสอบ และจุดที่ตัวอย่างทดสอบคาดว่าจะพัง เช่น การโก่งตัวของตัวอย่าง
ทดสอบที่เกินกําหนด หรือการพังของน๊อตที่ข้อต่อเน่ืองจากความล้า เป็นต้น 

7.4 การก่อสร้างตัวอย่างทดสอบ 
7.5 รูปแบบการเคลื่อนย้ายตัวอย่างทดสอบก่อนและหลังการทดสอบ มายังโครงสําหรับการทดสอบ 

จะต้องมีรายละเอียดของตัวอย่างทดสอบที่มีน้ําหนักสูง ไม่สามารถใช้เครนในการยกได้ หรือต้องใช้รถ
ยกในการเคลื่อนย้ายเท่าน้ัน สําหรับการเคลื่อนย้ายด้วยคนสามารถปฏิบัติได้เมื่อมีนํ้าหนักไม่เกิน
ข้อจํากัดเท่าน้ัน 

7.6 รูปแบบการพังของตัวอย่างทดสอบและรูปแบบการพังอ่ืนที่อาจเกิดข้ึนได้ ระบุรายละเอียดหาก
ตัวอย่างทดสอบมีความเปราะ หรือต้องการภาชนะในการบรรจุช้ินส่วนของตัวอย่างทดสอบท่ีเสียหาย 
และระบุผลที่อาจเกิดขึ้นจากการพังของตัวอย่างทดสอบพร้อมระบุการปฏิบัติที่ปลอดภัยต่อตัวอย่าง
ทดสอบ 

7.7 หากมีการปรับเปลี่ยนตัวอย่างทดสอบหรือโครงสําหรับการทดสอบหลังจากการทดสอบได้เริ่มต้นแล้ว 
การปฏิบัติจะกระทําได้เมื่อไม่มีความเสี่ยงอันตรายต่อผู้ปฏิบัติและต้องระบุรายละเอียดวิธีในการปฏิบัติ
ที่ปลอดภัย หากเป็นไปได้ควรหลีกเลี่ยงการปรับเปลี่ยนตัวอย่างทดสอบหรือโครงสําหรับการทดสอบ
หลังจากการทดสอบได้เร่ิมต้นแล้ว 

7.8 การวัดค่าต่างๆของตัวอย่างทดสอบควรกระทําจากระยะที่ปลอดภัย หากจําเป็นต้องมีการตรวจสอบ
ตัวอย่างทดสอบในระยะใกล้ในระหว่างการทดสอบ เช่นการตรวจสอบรูปแบบการแตกร้าวของตัวอย่าง
ทดสอบ จะต้องระบุวิธีในการตรวจสอบตัวอย่างทดสอบที่ปลอดภัย 
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เครื่องมือต่างๆท่ีใช้ในห้องปฏิบตัิการวิศวกรรมโครงสร้าง 
 

ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างมีอุปกรณ์ในการเก็บข้อมูลตัวอย่างทดสอบหลายชนิดได้แก่ 
1.  Load Cell เป็นอุปกรณ์ที่ใช้แปลงค่าของแรงที่กระทําต่อโครงสร้างไปเป็นสัญญาณไฟฟ้า โดยแรงจะ

ถูกตรวจจับได้จากการเปลี่ยนรูปร่างของสเตนเกจ และสเตนเกจแปลงค่าการเปลี่ยนรูปร่าง
(ความเครียด)ไปเป็นสัญญาณไฟฟ้า โดยห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างมีอุปกรณ์ Load Cell ที่
รับแรงได้ขนาด 5,000kg, 500kN, 300kN และ 1,000kN 
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2. LVDT (Linear Variable Differential Transformer)  เป็นอุปกรณ์ที่ใช้วัดระยะทางการเคลื่อนที่
ของโครงสร้าง หลักการทํางานคือ ใช้เซ็นเซอร์แปลงระยะทางการเคลื่อนที่ เป็น สญัญาณทางไฟฟ้า 
โดยห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างมีอุปกรณ์ LVDT ที่สามารถวัดระยะได้ +/- 12.5 mm และ 
+/-25.0 mm 
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3. Data logger คืออุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมและเก็บข้อมูลจากอุปกรณ์ที่วัดค่าต่างๆจากตัวอย่างทดสอบเช่น  
Load Cell และ LVDT โดยห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโครงสร้างมีอุปกรณ์ Data logger ย่ีห้อ Kyowa 
รุ่น EDX-100A-4H สามารถวัดค่าได้ 8 ช่องทาง 
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คู่มือการใช้งาน 

เครืÉองวัด และบนัทกึสัญญาณรุ่น EDX-200A 

และโปรแกรมควบคุม DCS-100A 
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สัญลักษณ์ทีÉใช้ในคู่มือการใช้งาน 

คู่มือฉบบันีÊ มีการนาํเอาสัญลกัษณม์าใชเ้นน้ย ํÊ าขอ้มูลในส่วนทีÉตอ้งการใหผู้ใ้ชใ้ส่ใจมากเป็นพิเศษเมืÉอนําเครืÉองมอื

วดัมาใชง้าน และในส่วนทีÉตอ้งการนําเสนอขอ้มูลเพืÉอใชใ้นการอา้งอิง 

ตวัอยา่งของสัญลกัษณ์ 

ข้อควรระวังทีÉสําคัญในการใช้งาน DCS-100A 

 การตัÊงค่าเครืÉองคอมพิวเตอร์

 หลีกเลีÉยงการตัÊงค่าการทาํงานของเครืÉองคอมพิวเตอร์ดงัรายการดา้นล่างนีÊ  ซึÉ งอาจทาํใหโ้ปรแกรม DCS-

100A ทาํงานผิดปกติได้

 เปิดใชง้าน Screen saver

 เปิดใชง้านฟังกช์ั Éนประหยดัพลงังานรวมถึง System standby

 เปิดใชง้านโปรแกรมประยุกตป์ระเภทโปรแกรมตรวจสอบไวรัส

 เครืÉองคอมพิวเตอร์ทีÉมีการเชืÉอมต่อกบัระบบ Network

 การสืÉอสารโดย LAN

Port หมายเลข 34381, 34385, 34420 และ 34421 จะถูกใชใ้นการสืÉอสาร TCP-IP ระหว่างเครืÉองคอมพิวเตอร์

กบั EDX-200A หากทาํการสืÉอสารผ่าน Router, Firewall หรืออืÉนๆ ให้ตรวจสอบว่าไดท้าํการเชืÉอมต่อผ่าน

Port ตามทีÉระบุขา้งตน้หรือไม่

ทาํการตั Éงค่า Router, Firewall หรืออืÉนๆ หลงัจากไดรั้บการยนืยนัจากผูดู้แลระบบ Network แลว้
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ในกรณีทีÉการสืÉอสารผ่าน LAN ลม้เหลว ให้ตรวจสอบความถูกตอ้งของการตัÊงค่า Network เป็นลาํดบัแรก 

หากทุกอยา่งถูกตอ้งใหด้าํเนินการดงันีÊ  

 ปิดแลว้เปิด EDX-200A ใหม่อีกครัÊ ง

 Restart เครืÉองคอมพิวเตอร์

 การควบคุม

ระหว่างการควบคุม EDX-200A ด้วยโปรแกรม DCS-100A หลีกเลีÉยงการใช้สวิทช์บนแผงควบคุมของ

EDX-200A เนืÉองจาก DCS-100A อาจถูกบงัคบัใหห้ยดุการทาํงาน
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1. โครงสร้างการทํางาน

คู่มือการใชง้านฉบบันีÊ อธิบายวิธีการควบคุม EDX-200A ดว้ย DCS-100A 

DCS-100A เป็นโปรแกรมทีÉช่วยให้เครืÉองคอมพิวเตอร์สามารถควบคุมการทาํงานของ EDX-200A (เช่น การ

แสดงผล, การบนัทึกขอ้มูล และการวิเคราะห์ขอ้มูล) ผ่านการสืÉอสารทาง LAN หรือ USB 

 สามารถนาํเครืÉอง EDX-200A มาทาํการต่อพ่วงกนัไดสู้งสุด 8 เครืÉอง (สูงสุด 256 ช่องวดัสัญญาณ)

 สัญญาณทีÉวดัไดส้ามารถแสดงไดใ้นหลากหลายรูปแบบ เช่น ค่าตวัเลข, Y-time graph, Bar graph, X-Y graph,

Circular meter และ Bar meter

 ผูใ้ช้สามารถควบคุม EDX-200A ได้อย่างสะดวก และง่ายดายโดยใช้ปุ่มบนแผงควบคุม Meas Operation

Panel ของเครืÉองทีÉให้ความรู้สึกเหมือนการใชแ้ผงควบคุมรีโมทคอนโทรลทัÉงไป

 ขอ้มูลสัญญาณทีÉถูกบนัทึกจะอยูใ่นรูปแบบ Kyowa Standard Data File (.ks2)

 Digital filter ช่วยให้ผูใ้ช้งานสามารถควบคุมการวดัให้ไดส้ัญญาณขอ้มูลทีÉมีสัญญาณรบกวนตํÉาได้อย่าง

ง่ายดาย

 Dual-sampling mode ช่วยให้สามารถตัÊงค่า Sampling frequency ของทุกช่องวดัสัญญาณให้มีทัÊงความเร็วสูง

และต ํÉาไดพ้ร้อมๆ กนั

 Noise-reduction function ช่วยให้ผูใ้ชง้านสามารถควบคุมการวดัให้ไดส้ัญญาณขอ้มูลทีÉมีสัญญาณรบกวนตํÉา

ไดอ้ยา่งง่ายดาย

 โปรแกรม DCS-100A สามารถจัดการกระบวนการแบบ real-time ได้หลายอย่างพร้อมกัน (บนัทึกภาพ

เคลืÉอนไหว, การคาํนวณขอ้มูล, การค่าเฉลีÉย และการวิเคราะห์ FFT) รวมถึงการบนัทึก/สังเกตการณ์ขอ้มูล

ดว้ยโปรแกรมเสริม DCS-101A

 โปรแกรม DCS-100A สามารถสังเกตการณ์/บนัทึกขอ้มูล GPS ได้แบบเดียวกนักบัโปรแกรมเสริม DCS-

104A

 โปรแกรม DCS-100A สามารถแสดงขอ้มูลทีÉบนัทึกไวใ้นรูปตวัเลขหรือกราฟ, แกไ้ข, ตดัต่อ, แปลงรูปแบบ,

คาํนวณขอ้มูลได ้และทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลทีÉบนัทึกไวด้ว้ยโปรแกรมเสริม DAS-200A

ผูใ้ชส้ามารถเรียกใชง้านขอ้มูลทีÉบนัทึกไวด้ว้ยโปรแกรมเชิงพาณิชยอื์Éนๆ ทีÉมีจาํหน่ายได ้เนืÉองจากโปรแกรม

DCS-100A สามารถแปลงขอ้มูลทีÉบนัทึกไวใ้ห้อยูใ่นรูปแบบ CSV ได้
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 การตัÊงค่า Condition สําหรับการวดัสัญญาณ, การคาํนวณ และการวิเคราะห์สามารถบนัทึกในรูปแบบไฟลไ์ด้

ในกรณีทีÉตอ้งการวดัสัญญาณ หรือทําการวิเคราะห์ขอ้มูลด้วย Condition เดียวกันนีÊ ในภายหลงั สามารถ

เรียกใชง้านไฟล ์Condition ทีÉทาํการบนัทึกไวไ้ด้

2. ขัÊนตอนพืÊนฐานของการทํางาน

บทนีÊ อธิบายถึงขัÊนตอยพืÊนฐานของการควบคุม EDX-200A ดว้ยโปรแกรม DCS-100A 

1. ติดตัÊง DCS-100A ในเครืÉองคอมพิวเตอร์ของผูใ้ช้

เมืÉอทาํการติดตัÊง DCS-100A โปรแกรมจะทาํการติดตัÊ ง USB device driver สําหรับ EDX-200A ไป

พร้อมๆ กนั

2. เชืÉอมต่อเซ็นเซอร์เขา้กบัสายสัญญาณ

เชืÉอมต่อสายสัญญาณเขา้กบั Conditioner card ของ EDX-200A

3. การสืÉอสารดว้ย USB: เชืÉอมต่อคอมพิวเตอร์เขา้กบั EDX-200A ดว้ยสาย USB

การสืÉอสารดว้ย LAN: เชืÉอมต่อคอมพิวเตอร์เขา้กบั EDX-200A ดว้ยสาย LAN

ติดต ัÊง USB device driver สําหรับ EDX-200A 

เชืÉอมตอ่เซ็นเซอร์ 

เชืÉอมตอ่คอมพิวเตอร์เขา้กบั EDX-200A 
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4. ตัÊงค่า ID สวิทช ์และ USB/LAN สวิทช ์จากนัÊนเปิดเครืÉอง EDX-200A

กรณีทีÉตอ้งการบนัทึกขอ้มูลด้วย EDX-200A หลายเครืÉอง (Synchronous operation) ให้เปิดเครืÉอง

Slave unit ก่อน โดยไล่ลาํดบัจากเครืÉองทีÉมี ID No. สูงไปต ํÉาจนครบ แล้วจึงเปิดเครืÉอง Master unit

(ID No.0) เป็นเครืÉองสุดทา้ย

5. เปิดโปรแกรม DCS-100A จะปรากฎหน้าต่างเครืÉองวดัทีÉตอ้งการควบคุมใหผู้ใ้ชเ้ลือก

กดปุ่มเลือกไอคอน EDX-200A

กดปุ่ม Select

เปิดเครืÉอง EDX-200A 

เปิดโปรแกรม DCS-100A 

MEMO

การใชก้ารเชืÉอมต่อ USB ภายหลงัติดตัÊง USB device driver แลว้ ใหต่้อเชืÉอม EDX-200A เขา้กบั

คอมพิวเตอร์ดว้ยสาย USB จากนัÊน USB device driver จะทาํงานเองโดยอตัโนมติั แต่ทัÊงนีÊขึÊนอยู่

กบัระบบปฏิบติัการ (OS) ของคอมพิวเตอร์ อยา่งไรก็ดี OS จะปรากฎ Wizard window ช่วยผูใ้ช้

ในการตัÊงค่า USB device driver 
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6. หนา้ต่างหลกัของ DCS-100A จะปรากฏขึÊน

7. กดปุ่มเลือกทีÉเมนู File – Environment หรือกดปุ่มไอคอน Envr จาก Toolbar เพืÉอเปิดหน้าต่าง Set

Environment

8. การเชืÉอมต่อแบบ LAN: ตัÊงค่า Network condition  ของคอมพิวเตอร์กบั EDX-200A

9. กดเลือกแถบ Configuration บนหนา้ต่าง Set Environment

เลือกประเภทการเชืÉอมต่อระหว่างของคอมพิวเตอร์กบั EDX-200A

เลือกจาํนวนเครืÉอง EDX-200A ทีÉนาํมาพ่วงต่อกนัและประเภทของ Conditioner card

10. กดปุ่ม Check Communication บนแถบ Configuration

ทาํการตรวจสอบว่าการสืÉอสารระหว่างคอมพิวเตอร์กบั EDX-200A สําเร็จเรียบร้อยหรือไม่

ถา้การเชืÉอมต่อสําเร็จเรียบร้อยใหปิ้ดหนา้ต่าง Set Environment

ตัÊงคา่ Environment 
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11. กดเลือก Set CH Condition จากแถบ Set หรือกดเลือกไอคอน CH Cond จาก Toolbar เพืÉอเปิด

หนา้ต่าง Set CH Condition (รายละเอียดดูใน 5 Channel Conditions)

12. ตัÊ งค่า Mode, Range, Calibr. Const., Unit และอืÉนๆ สําหรับทุกช่องวัด (CH) บนหน้าต่าง Set CH

Condition

13. หลังจากตัÊงค่า Channel Conditions ให้ทําการหักล้างค่า Internal sensitivity (รายละเอียดดูใน 5-1

Compensating internal sensitivity)

14. หลงัจากทาํการหักลา้งค่า Internal sensitivity แลว้กดปุ่ม OK เพืÉอปิดหนา้ต่าง

15. กดเลือก Set Measure Condition จากแถบ Set หรือกดเลือกไอคอน Meas. Cond จาก Toolbar เพืÉอ

เปิดหน้าต่าง Set Measure Condition (รายละเอียดดูใน 6 Measuring Conditions)

16. กดเลือกแถบ Measure Mode

ตัÊ ง ค่ า  Measure Mode, Sampling Frequency แ ล ะ  Number of data/CH บ น แ ถ บ  Measure Mode

(รายละเอียดดูใน 6-1 แถบ Measure Mode)

17. กดเลือกแถบ Data File

ตัÊงค่า Data Save Folder, File Name และ File No. บนแถบ Data File

(รายละเอียดดูใน 6-7 Data file conditions)

18. กดปุ่ม OK เพืÉอปิดหนา้ต่าง

19. กดเลือกหนา้ต่างทีÉตอ้งการหรือไอคอนทีÉตอ้งการเพืÉอแสดงผลขอ้มูล

20. กดปุ่ม MONITOR บน Meas Operation Panel

การวดัเริÉ มตน้ขึÊน โปรแกรม DCS-100A อยู่ในสถานภาพตรวจวดัสัญญาณ และขอ้มูลสัญญาณจะ

ปรากฏบนหนา้ต่างแสดงผล

(รายละเอียดดูใน 11 Measuring data)

ตัÊงคา่ Channel conditions 

ตัÊงคา่ Measuring conditions 

หนา้ต่างแสดงผล 

การวดัสัญญาณ 
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21. กดปุ่ม BALANCE เพืÉอทาํการปรับค่า Balance

ปิดหนา้ต่างผลการ Balance โปรแกรม DCS-100A จะกลบัไปสู่สถานภาพตรวจวดัสัญญาณ

(รายละเอียดดูใน 11-9 Balance adjustment)

22. ถา้กดปุ่ม REC/PAUSE การบนัทึกสญัญาณจะเริÉมขึÊน โดยการบนัทึกจะเป็นไปตามคุณลกัษณะทีÉผูใ้ช้

ต ัÊงค่าไวใ้น Measure mode

23. เมืÉอผูใ้ชก้ดปุ่ ม STOP หรือขอ้มูลถูกเก็บจนครบตามจาํนวน data/CH ทีÉต ัÊงค่าไวแ้ลว้ โปรแกรม DCS-

100A จะกลบัไปสู่สถานภาพตรวจวดัสัญญาณ

24. เมืÉอผูใ้ชก้ดปุ่ม STOP อีกครัÊ งขณะทีÉเครืÉ องอยู่ในสถานภาพตรวจวดัสัญญาณโปรแกรม DCS-100A

จะหยดุการวดั และไปอยูใ่นสถานภาพหยดุทาํงาน

25. กด Measurement-Latest Record Data File หรือกดเลือกไอคอน Check Data จาก Toolbar เพืÉอเขา้

ไปสู่หนา้ต่าง data checking

26. กรณีทีÉไม่ต้องการไฟล์ล่าสุดทีÉบนัทึกไว้ให้กด Measurement-Delete the Latest Record Data File

หรือกดเลือกไอคอน Del Data จาก Toolbar เพืÉอลบขอ้มูล

เมืÉอตอ้งการวดัสัญญาณอีกครัÊ งใหก้ดปุ่ม MONITOR

27. ออกจากโปรแกรม DCS-100A และปิดเครืÉอง EDX-200A

กรณีทีÉใช้ EDX-200A หลายเครืÉองพ่วงต่อกนัเพืÉอวัดสัญญาณแบบ Synchronous operation ให้ปิด

เครืÉอง Master unit (ID No.0) เป็นลาํดบัแรก แล้วจึงปิดเครืÉอง Slave unit โดยไล่ลาํดบัจากเครืÉองทีÉมี

ID No. ตํÉาไปสูงจนครบ

การตรวจสอบขอ้มูล 

ออกจากโปรแกรม DCS-100A และ EDX-200A 
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