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1 .บทนำ 
ที่มาและความสำคัญ  

เครื ่อง UTM (Universal Testing Machine) เป็นเครื ่องทดสอบอเนกประสงค์ ขนาด 200 ตัน 
ชนิดตั้ งพื้ น  เป็น เครื่ องทดสอบสมบัติ เชิ งกล  การทดสอบส่ วนใหญ่ที่ ทำการทดสอบด้ วย
เครื่อง UTM จัดเป็นการทดสอบแบบทำลาย มีการใช้กันอย่างแพร่หลายในงานด้านวัสดุศาสตร์ 
สามารถทำการทดสอบแรงได้หลากหลายชนิดโดยขึ้นกับการออกแบบการทดสอบ ไม่ว่าจะเป็น แรงดัด แรง
ดึง แรงดัด แรงต้านการฉีกขาดของรอยต่อ  

จากการทำงานของเครื่ องที่ ครอบคลุมการทดสอบหลากหลายรูปแบบ กองวิ ช า
วิศวกรรมโยธาจึ ง เล็ ง เห็นความสำคัญในการจัดทำคู่ มื อสำหรับการใช้ งานเครื่ องทดสอบ 
UTM เบื้องต้น เพื่อให้ผู้สนใจสามารถเข้ าใจและควบคุมเครื่ องทดสอบระดับต้นได้  อีกทั้ ง
ยั ง เข้ า ใจและสามารถออกแบบการทดลองให้สอดคล้องกับข้อมูลที่ ผู ้ ทดสอบต้องการ ได้
อย่างชัดเจนและถูกต้องยิ่ งขึ้น  
 
วัตถุประสงค์  

เ พ่ือให้รู้ และเข้าใจในถึงวิธีการ ใช้งานและควบคุมเครื่องทดสอบ UTM ได้อย่างเป็น
ขั้นตอนและมีประสิทธิภาพ  
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1. เครื่อง UTM ได้รับการใช้งานอย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย  
2. ผลการทดสอบที่ ได้มีควาแม่นยำ ถูกต้อง และเหมาะสมกับการใช้งาน  
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2.คู่ มือการใช้งานเครื่องทดสอบ UTM 
 

 
ข้อกำหนดความปลอดภัย    
 - ผู้ทดสอบจำเป็นต้องทำความเข้าใจการใช้งานจากคู่ มือ และอยู่ภายใต้การดูแล
ของผู้ควบคุมตลอดระยะเวลาที่ทำการทดสอบ (รูปที่  1)  

- ต้องอยู่ ในการดูแลของผู้ทดสอบตลอดระยะเวลาการทดสอบ เนื่องจากในการ
ใช้ งานเครื่ องทดสอบ UTM โดยปกติแล้วจำ เป็นจะต้อง ใช้ เวลาช่ ว งระยะเวลาหนึ่ ง  อาจ
เป็นไปได้ตั้ งแต่  30 นาที หรือยาวนานกว่า 12 ชั่วโมง  ขึ้นกับชนิดการทดสอบ     
 - น้ำหนักบรรทุกสูงสุดในการทดสอบ ไม่ เกิน 650 Bar เครื่องทดสอบจะตัดการ
ทำงานหากมีการใช้งานเกินกว่าที่กำหนดเ พ่ือป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น  
 - สวิตซ์แรงดันจะหยุดการทำงานโดยอัตโนมัติ หากแรงดันน้ำมันถึงขีดจำกัด โดย
จะมีปุ่มหยุดการทำงานฉุกเฉินเ พ่ือความปลอดภัย ในกรณีฉุกเฉิน (รูปที่  2)  
 

    
       รูปที่  1 คู่มือการใช้งานฉบับเต็ม   รูปที่  2 ปุ่มหยุดการทำงานฉุกเฉิน  
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ชิ้นส่วนและอุปกรณ์     

โดยทั่วไปเครื่องทดสอบ UTM จะประกอบไปด้วยส่วนประกอบหลัก คือ ตัวเครื่อง ,  
คอมพิว เตอร์สำหรับควบคุมตัว เครื่ อง  (รูปที่  3 ) , และหัวจับหรือแท่นวางชิ้นงานทดสอบ 
โ ด ย ห ลั ก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง  UTM คื อ  ข ้ อ มู ล ค ว า ม สั ม พั น ธ ์ ร ะห ว ่ า แ ร ง ต้ า นก า ร
เปลี่ ยนแปลงรูปร่ างของวัสดุและระยะที่ เปลี่ยนแปลงไปของชิ้นงาน เมื่ อนำข้อมูลที่ ได้มา
สร้ า งกราฟจะได้ กร าฟความสั มพันธ์ ร ะหว่ า งแรง  ( Load) และระยะที่ เ ปลี ่ ยนแปล ง ไป 
(Elongation) และหากนำขนาดหรื อมิ ต ิ ข อ งชิ ้ น ง าน ทดสอบมา คำนวณ ก็ จ ะ ได้ ก ร า ฟ
ความสัมพันธ์ระหว่ างความเค้นและความเครียด ทำให้ ได้สมบัติ เชิ งกลต่าง  ๆ  ของชิ้นงาน
ทดสอบนั้น เช่น ความแข็งแกร่งของวัสดุ  ความแข็งแรงของวัสดุ  ความสามารถในการยืด
ของวัสดุ  (Elongation) เป็นต้น โดยนิยมอ้างอิงกับมาตรฐานสากลอย่าง ASTM หรือ ISO  
 

 
รูปที่  3 ส่วนประกอบหลักของเครื่องทดสอบ UTM 
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การทดสอบที่ เกี่ยวข้องกับเครื่อง UTM  
 เครื่ องทดสอบจะทำงานโดยควบคุมผ่ านโปรแกรม Universal Winsoft Testing 
Program (UWT)  ( รู ปที ่  4 )  ซึ ่ ง ผู ้ ทดสอบสามารถกำหนดการทดสอบที่ ต้ อ งการ ได้ จ า ก
โปรแกรมสำเร็จรูปดั งกล่ าว  โดยการทดสอบที่มีการทดสอบอย่างแพร่หลาย ที่ กล่ าวถึ ง ใน
ครั้ งนี้  ได้แก่  1.การทดสอบแรงดึงของเหล็กเส้น 2.การทดสอบกำลัง อัดของก้อนคอนกรีต  
 

 
รูปที่  4 โปรแกรมสำเร็จรูป โปรแกรม Universal Winsoft Testing Program  

 
1.การทดสอบแรงดึงของเหล็ก โดยจะทำการจับยึดเหล็กที่ต้องการทดสอบด้วยมือ

จับให้มั่นคงตามแนวเส้นสีแดง (รูปที่  5)จากนั้นให้แรงดึงกับวัสดุที่ทดสอบด้วยความเร็ ว ใน
การดึงคงที่ ดั งแสดงใน โดยเครื่องทดสอบจะทำการบันทึกค่ าแรงดึ งที่ เปลี่ยนตามระยะยืด
ตัวของวัสดุทำให้ขณะทดสอบวัสดุจะเกิดแรงต้ าน โดยการทดสอบจะสิ้นสุด เมื่ อวัสดุขาด
ออกจากกัน ทำให้ได้ค่าความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียด   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5 ตัวอย่างการทดสอบแรงดึงของเหล็ก  
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จากผลการวิ เ ค ราะห์ ส ามารถนำมาทำการวิ เ คร าะห์ห าค่ า โ มดุ ลั ส  ( Modulus) ,  

ค ว า ม ท น ต่ อ แ ร ง ดึ ง  ( Tensile Strength) แ ล ะก า ร ยื ด ต ั ว  ณ  จ ุ ด ข า ด ( Elongation at 
Break) (รูปที่  6) 

 
รูปที่  6 ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียด  

ในการทดสอบแรงดึงของเหล็ก  
2.การทดสอบกำลังอัดของก้อนคอนกรีต  เป็นการทดสอบคุณสมบัติที่สำคัญของ

คอนกรีต โดยทั่ว ไปจะทำการทดสอบคอนกรีตที่อายุ  28 วัน แบ่งได้ เป็น 2 มาตรฐาน คือ 
รูปทรงลูกบาศก์ (BS 1881 : Part 3)  และ รูปทรงกระบอก  (ASTM C 192)  ทำการ
ทดสอบโดยติดตั้ งก้อนคอนกรีตที่ต้องการทดสอบกับเครื่อง UTM จากนั้นเ พ่ิมแรงกดที่
ความเร็วคงที่ จนก้อนคอนกรีตที่ทดสอบเกิดการพิบัติ  บันทึกค่ากำลัง อัดสูงสุดก่อนเกิดการ
พิบัติ  จะได้ค่ากำลังอัดของก้อนคอนกรีต  

 
รูปที่  7 การทดสอบกำลัง อัดของก้อนคอนกรีต  
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การบำรุงรักษา  
 -ตรวจสอบให้ เครื่อง UTM อยู่ ในสภาวะที่สมบูรณ์หลังการใช้งานทุกครั้ ง  
 - ห าก โปรแกรมสำหรั บควบคุ ม เ ครื ่ อ ง จั ก ร เ กิ ดข้ อผิ ดพลาด ให้ ติ ดต่ อ เ จ้ าหน้ า ที ่
รับผิดชอบดูแลเครื่อง UTM ทันที 
 -หากการทดสอบที่ต้องการมีความจำเป็นต้องเปลี่ยนมือจับ หรือถอดชิ้นส่วนใด ๆ 
ให้แจ้งเจ้าหน้าที่ประจำเครื่อง    

 
รูปที่  8 การเก็บรักษาเครื่องทดสอบหลังการใช้งาน  

 
 
 
ข้อควรระวัง 
       1. ในการดูแลบำรุงรักษาเครื่องทดสอบ การเปลี่ยนถ่ายน้ำมันเครื่องควรจะใช้น้ำมัน
ชนิดเดียวกัน ไม่ควรใช้น้ำมันเครื่องต่างชนิดหรือต่างยี่ห้อผสมกัน เพราะสารเคมีที่ผสมอยู่
ในน้ำมันเครื่องอาจจะทำปฎิกิริยากัน ทำให้น้ำมันเครื่องด้อยประสิทธิภาพลงได้  
      2 .  เครื ่ อ งทดสอบ UTM เป็ น เครื ่ อ งมื อทดสอบแบบทำลาย  ดั งนั ้ นอาจมี เ ศษวั สดุ
กระ เด็ นระหว่ า งการทดสอบ ผู ้ ทดสอบควรสวม เครื ่ อ งมื อป้ องกั นและอยู ่ ใ นสถานที ่ ที ่
เหมาะสม 


