
 

ช่ือผลงาน: TATP ระเบิดของผูกอการราย 

เจาของผลงาน/สังกัด: กองวิชาเคมี สวนการศึกษา โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา 

ประเภทผลงาน: งานวิจัย 

ขอมูลเกี่ยวกับผลงาน: 

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาปฏิกิริยาการเกิดไตรอะซิโตน ไตรเปอรออกไซด (Triacetone 

Triperoxide, TATP) ซ่ึงทําการสังเคราะหโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาตางชนิดกัน จากการทดลองพบวา 

ตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปนกรดแกจะเกิดปฏิกิริยาอยางรุนแรง จึงจําเปนตองควบคุมของตัวเรงปฏิกิริยาและ

อุณหภูมิไมใหสูงเกินไป สวนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปนสารประกอบคลอไรดของโลหะทรานซิชันจะ

เกิดปฏิกิริยาท่ีมีความรุนแรงนอยกวา สามารถทําการสังเคราะหไดท่ีอุณหภูมิหอง เม่ือนําผลิตภัณฑท่ี

สังเคราะหไดมาวิ เคราะหดวยเครื่องมือวิเคราะหเอฟทีไออาร  สเปกโตรโฟโตมิเตอร (FTIR 

spectrosphotometer) และ เอ็นอมอาร สเปกโตรโมิเตอร (NMR spectrometer) ทําใหสามารถ

ยืนยันโครงสรางทางเคมีของผลิตภัณฑท่ีสังเคราะหไดวาเปนสาร TATP เม่ือนําผลิตภัณฑท่ีสังเคราะห

ไดไปทดสอบคุณสมบัติการละลาย พบวาสามารถละลายไดดีในตัวทําละลายท่ีไมมีข้ัว มีจุดหลอมเหลว

ท่ี ๘๐ ถึง ๙๕ องศาเซลเซียส และมีความไวสูงตอการจุดระเบิด เม่ือหาความสัมพันธระหวางสัดสวน

ของผลิตภัณฑกับตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปนกรดซัลฟูริกและความสัมพันธระหวางปริมาณผลิตภัณฑกับ

สัดสวนของปริมาณสารตั้งตน พบวาปริมาณผลิตภัณฑ TATP ท่ีสังเคราะหไดมีความสัมพันธกับ

จํานวนโมลารของตัวเรงปฏิกิริยา และพบวา เม่ือสัดสวนโดยโมล ของสารตั้งตนระหวางอะซิโตนกับ

ไฮโดรเจนเปอรออกไซดเปน ๑:๑ จะทําใหไดปริมาณผลิตภัณฑ TATP สูงสุด 

ลักษณะของผลงาน: 

 ศึกษาปฏิกิริยาการสังเคราะห TATP และคํานวณหาปริมาณของ TATP ท่ีสังเคราะหได 

รวมถึงศึกษาปจจัยท่ีเหมาะสมในปฏิกิริยาการเกิด TATP เชน ชนิดและความเขมขนของตัวเรง

ปฏิกิริยา ปริมาณสารตั้งตันท่ีใชทําปฏิกิริยา อุณหภูมิและระยะเวลาท่ีทําปฏิกิริยา เปนตน 

ความสัมฤทธิ์: 

 จากการทดลองสามารถสรุปไดวาสารตั้งตนอะซิโตนและไฮโดรเจนเปอรออกไซดสามารถ



 

นํามาสังเคราะหวัตถุระเบิด TATP ได ซ่ึงวัตถุระเบิดดังกลาวมีความไวและอันตรายสูง ดังนั้นใน

อนาคตจึงควรท่ีจะตองควบคุมการใชงานสารตั้งตนซ่ึงอาจนํามาใชสังเคราะหวัตถุระเบิดดังกลาวได 

 

 

TATP ระเบิดของผูกอการราย 

 

๑. ทีเอทีพี (TATP) 

 

 

ภาพท่ี ๑ ขาวเก่ียวกับการกอความไมสงบ 

 

หากเราติดตามขาวบานการเมืองเปนประจําคงจะพอทราบถึงขาวเก่ียวกับการกอความไม

สงบโดยการลอบวางระเบิด (ภาพท่ี ๑) ซ่ึงในชวงนี้นิยมวางระเบิดกันเปนวาเลนท้ังในประเทศ๑) และ

ตางประเทศ๒) อันระเบิดท่ีใชนั้นคงหาซ้ือไมไดแน ๆ เพราะผิดกฎหมาย แตมีระเบิดหลายชนิดท่ี

สามารถทําเองไดงายและไดผลรายแรง หนึ่งในนั้นก็คือ ทีเอทีพี (TATP) ท่ีเปนวัตถุระเบิดท่ีมีความไว

สูงมาก และดวยความท่ีวัตถุดิบสามารถหาซ้ือไดท่ัวไปและข้ันตอนการสังเคราะหสารไมซับซอน จึง

เปนท่ีนิยมทํากันในหมูนักทดลองมือสมัครเลน ดังแสดงในภาพท่ี ๒ (ลองคนขอมูลในอินเตอรเน็ตดูจะ

เห็นวิธีการทดลองซ่ึงทํากันอยางแพรหลาย๓)) แถมยังมีจุดเดนตรงท่ีเครื่องตรวจวัตถุระเบิดสวนใหญ



 

ตรวจจับไมไดอีก  ณ ท่ีนี้จึงอยากขอแนะนําใหรูกับความอันตรายของระเบิดทีเอทีพีกัน 

 

 

 
 

ภาพท่ี ๒ วิดีโอการผลิตวัตถุระเบิดท่ีเผยแพรอยูท่ัวไปในอินเตอรเน็ต 

 

 
 

ภาพท่ี ๓ สูตรโครงสรางของ TATP 

 

TATP เปนชื่อยอของไตรอะซิโตน ไตรเปอรออกไซด (Triacetone Triperoxide) จัดเปน

วัตถุระเบิดแรงสูงจําพวกเปอรออกไซดท่ีมีความวองไวสูง จากสูตรโมเลกุลของ TATP ตามภาพท่ี ๓ 

คือ C9H18O6 จะเห็นวาไมมีอะตอมไนโตรเจนเปนองคประกอบอยูในโมเลกุล เปนเหตุใหการตรวจคน

โดยใชเครื่องตรวจวัตถุระเบิดในปจจุบันทําไดยาก สารตั้งตนในการสังเคราะหวัตถุระเบิดดัง

กลาวคืออะซีโตน (อะซีโตนเปนตัวทําละลายท่ีนิยมใชชนิดหนึ่ง ท่ีเห็นไดงายท่ีสุดคือสารท่ีใชในน้ํายา

ลางเล็บ กลิ่นฉุนของน้ํายาลางเล็บก็คือกลิ่นอะซีโตนนั่นเอง) และไฮโดรเจนเปอรออกไซด (ความ

เขมขนต่ําใชทําน้ํายาบวนปากและน้ํายาลางแผล สวนไฮโดรเจนเปอรออกไซดท่ีความเขมขนสูงข้ึนมา

หนอยไดแก น้ํายากัดสีผมซ่ึงอยูท่ีระดับ ๖ – ๑๒ %) สารเหลานี้หาซ้ือไดไมยาก และมีข้ันตอนการ

สังเคราะหท่ีไมยุงยากซับซอนอะไร (แตมีความอันตรายสูงพอสมควร) ซ่ึงเขียนเปนสมการแสดง

ปฏิกิริยาเคมีไดดังนี้ (ภาพท่ี ๔) 



 

 

 

 

 

ภาพท่ี ๔ สูตรโครงสราง 

 

จากสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีจะพบวา ตองใชอะซีโตน ๓ โมลและไฮโดรเจนเปอรออกไซด ๓ โมล ทํา

ปฏิกิริยานิวคลีโอฟลิค สับสติติวชัน (Nucleophilic substitution) โดยสมบูรณจึงจะได TATP ๑ โมล 

แตการสังเคราะหจริง จะไมไดผลิตภัณฑเปน ๑๐๐ % ปริมาณของผลิตภัณฑท่ีสังเคราะหไดจะข้ึนอยู

กับปริมาณสารตั้งตนและตัวเรงปฏิกิริยาท่ีใช ซ่ึงการศึกษาสัดสวนปริมาณสารเคมีท่ีใชสังเคราะห 

TATP นี้เองท่ีเปนท่ีมาของโครงงานศึกษาปฏิกิริยาการเกิด TATP๔) ซ่ึง ณ ท่ีนี้จะไมขออธิบายในเรื่อง

วิธีการทดลองสังเคราะห แตจะกลาวถึงเฉพาะผลท่ีไดจากการทดลองสังเคราะหเทานั้น ลักษณะของ

ระเบิด TATP และการเก็บรักษาระเบิด TATP ท่ีสังเคราะหได แสดงดังภาพท่ี ๕ (เพ่ือความปลอดภัย

จะเก็บ TATP รวมกันไวเปนปริมาณไมเกิน ๑๐ กรัม และแชน้ําเพ่ือปองกันไมใหอุณหภูมิสูงเกินไป) 

 

       
                                    

       (ก)               (ข)  

 

ภาพ ท่ี  ๕  ลั กษณ ะของ ร ะ เบิ ด  TATP ท่ี สั ง เ ค ร า ะห ไ ด จ า กก า รทดล อ ง  ( ก )                                          

และการเก็บรักษาระเบิด TATP ท่ีสังเคราะหได (ข) 
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๒. ผลการทดลอง 

๒.๑ ความสัมพันธระหวางปริมาณผลิตภัณฑกับปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา 

ในข้ันตอนการสังเคราะห TATP กรดแกจําพวกกรดซัลฟูริกถือเปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีนิยมใชกัน

มาก กรดจะทําหนาท่ีเรงปฏิกิริยาใหเกิดข้ึนอยางรวดเร็วซ่ึงสงผลตอปริมาณผลิตภัณฑท่ีสังเคราะหได 

โดยความสัมพันธของปริมาณกรดกับ TATP ท่ีสังเคราะหไดแสดงตามภาพท่ี ๖ 
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ภาพท่ี ๖ แนวโนมของปริมาณ TATP ท่ีสังเคราะหไดเทียบกับปริมาณ H2SO4 

 

จากภาพท่ี ๖ จะพบวาเม่ือเพ่ิมปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาจะทําใหปริมาณของผลิตภัณฑเพ่ิมข้ึน

ตามไปดวย โดยปริมาณผลิตภัณฑจะเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วเม่ือใชอัตราสวนโมลลารระหวางตัวเรง

ปฏิกิริยากับสารตั้งตน (Nc/Na) ไมเกิน ๐.๕ หากใชตัวเรงปฏิกิริยาในปริมาณท่ีเพ่ิมมากข้ึนอีก 

แนวโนมของปริมาณผลิตภัณฑท่ีสังเคราะหไดยังคงเพ่ิมข้ึนแตจะไมมากนัก ในการสังเคราะห TATP ท่ี

ตองการความบริสุทธิ์มาก ไมควรใหอัตราสวนโมลลารระหวาง Nc/Na เกิน ๐.๕เพราะจะทําใหเกิด 

ผลิตภัณฑรวม ท่ีไมตองการเชน TeATeP ปะปนมากข้ึน๕) 

๒.๒ ความสัมพันธระหวางปริมาณผลิตภัณฑกับปริมาณสารตั้งตน 

จากผลการทดลองพบวาปริมาณของอะซีโตนและไฮโดรเจนเปอรออกไซดสงผลตอปริมาณ 

TATP ท่ีสังเคราะหไดตางกันตามภาพท่ี ๗ (การทดลองแบงเปน ๒ กรณีคือ กรณีท่ีเพ่ิมปริมาณอะซี

โตน (ใช H2O2 ๕ มิลลิลิตร) และกรณีท่ีเพ่ิมปริมาณไฮโดรเจนเปอรออกไซด (ใชอะซีโตน ๕ มิลลิลิตร)) 
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ภาพท่ี ๗ แนวโนมของปริมาณ TATP ท่ีสังเคราะหไดเทียบกับปริมาณสารตั้งตน 

 

เม่ือ Nc/Na คือ อัตราสวนตอโมล (Molar ratio) ระหวาง ตัวเรงปฏิกิริยา กับ อะซีโตน โดยให

ปริมาณ H2O2 คงท่ี (Nc/Nh = ๐.๒๔) 

      Nc/Nh คือ อัตราสวนตอโมลระหวาง ตัวเรงปฏิกิริยา กับ H2O2 โดยใหปริมาณ อะซีโตน 

คงท่ี (Nc/Na = ๐.๒๔) 

 กราฟในภาพท่ี ๗ แสดงวาปริมาณสารตั้งตนท่ีเปลี่ยนแปลงท้ังสองชนิดจะสงผลตอปริมาณ

ผลิตภัณฑท่ีได ในชวงท่ีใชสารตั้งตนปริมาณนอย (ปริมาณสารตั้งตนเทากับ ๗.๕ มิลลิลิตร) พบวา

ปริมาณของอะซีโตนและไฮโดรเจนเปอรออกไซดเทียบกับปริมาณ TATP ท่ีไดแลวไมตางกัน ปริมาณ

ผลิตภัณฑจะเกิดข้ึนมากท่ีสุดท่ีคาอัตราสวนโมลลาร Nc/Na = Nc/Nh จากนั้นแมจะใชสารตั้งตน

เพ่ิมข้ึนอีกผลิตภัณฑกลับมีปริมาณลดลงไปเรื่อยๆ โดยในชวงดังกลาวเม่ือทําการพิจารณาเปรียบเทียบ

อัตราสวนโมลลารระหวาง Nc/Na และ Nc/Nh แลวพบวาคา Nc/Na < Nc/Nh สงผลทําใหได

ปริมาณผลิตภัณฑมากกวา Nc/Na > Nc/Nh แสดงวาในการทําปฏิกิริยาของสารตั้งตน ปริมาณ

ของอะซีโตนจะมีผลตอปริมาณผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนมากกวาปริมาณของไฮโดรเจนเปอรออกไซด 

๒.๓ ความสัมพันธระหวางปริมาณผลิตภัณฑกับสัดสวนสารตั้งตน 

หัวใจหลักสําคัญในการสังเคราะหสาร TATP ก็คือสัดสวนของสารตั้งตนท่ีจะทําใหไดปริมาณ

ผลิตภัณฑสูงสุด ในการทดลองสังเคราะห TATP โดยใชกรดซัลฟูริก ๑ มิลลิลิตรเปนตัวเรงปฏิกิริยา 



 

ผลการทดลองดวยสัดสวนสารตั้งตนตาง ๆ ไดผลตามภาพท่ี ๘ 
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ภาพท่ี ๘ ปริมาณ TATP ท่ีสังเคราะหไดเทียบกับอัตราสวนโดยโมลของสารตั้งตน 

  

จากภาพท่ี ๘ จะพบวาอัตราสวนโดยโมลของสารตั้งตนท่ีทําใหได TATP สูงสุดคือ ๑:๑ ซ่ึง

สอดคลองกับสมการแสดงปฏิกิริยาการเกิด TATP และผลิตภัณฑท่ีสังเคราะหไดสูงสุดอยูท่ีประมาณ 

๒๕ %wt ของสารตั้งตน ซ่ึงหากปริมาณผลิตภัณฑท่ีไดเทียบกับสารตั้งตนมีความสัมพันธเปนเชิงเสน

แลว จะทําใหเราสามารถคาดการณปริมาณของการสังเคราะห TATP โดยเทียบจากสารตั้งตนได 

๓. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองท้ังหมดทําใหทราบถึงปริมาณความสัมพันธระหวางสัดสวนของสารตั้งตน 

ตัวเรงปฏิกิริยาและผลิตภัณฑท่ีได สามารถนําไปใชเปนขอมูลอางอิงเรื่องของการควบคุมสารเคมีท่ีมี

ความเสี่ยงตอการนําไปใชเปนวัตถุดิบในการสังเคราะหวัตถุระเบิด ซ่ึงในปจจุบันเริ่มมีการพัฒนา

อุปกรณท่ีจะตรวจสอบวัตถุระเบิดจําพวกเปอรออกไซด๖) (ภาพท่ี ๙) และเพ่ิมมาตรการควบคุม

ปริมาณสารเคมีท่ีเปนของเหลวข้ึนเครื่องบินแลวในหลายประเทศ๗) (ภาพท่ี ๑๐) 

 

 

 

 

 

 



 

      

Left  : A sample with no TATP 

Right  : A sample with a trace of TATP  

(Credit: ACRO Security Technologies)               

 

ภาพท่ี ๙ อุปกรณตรวจจับวัตถุระเบิดจําพวกเปอรออกไซดของบริษัท ACRO Security 

Technologies๖) 
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